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PCT No. PCT/EP94/04186 Sec. 371 Date May 2, 
1996 Sec. 102(e) Date May 2, 1996 PCT Filed 
Dec. 16, 1994 PCT Pub. No. W095/16859 PCT 
Pub. Date Jun. 22, 1995A piston pump for the 
delivery of hydraulic fluid, in particular for ABS 
braking systems, comprises a pump housing 10 
with an inlet 12 and an outlet 14 for the hydraulic 
fluid. A piston 16 is guided in the pump housing 
10 without a sliding sleeve and supplies hydraulic 
fluid from the inlet 12 to the outlet 14 of the 
housing 10. A valve assembly 20 together with 
the piston 16 and a return spring 34 for the piston 
is joined as an asseembly capable of being 
handled independently and arranged directly in 
the pump housing 10. 
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Kolbenpumpe zum Fordern von Hy dr aul ikf liiss igkei t 
in einer blockiergescMltzten Fahrzeugbremsanlage 



Die Erf indung betrif ft eine Kolbenpumpe zum Fordern von Hydrau- 
likf lussigkeit, insbesondere in einer blockiergeschtttzten Fahr- 
zeugbremsanlage mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Schutz- 
anspruches 1. 

Bei Verwendung in einer blockiergeschiitzten Bremsanlage (ABS) 
und/oder einer Antriebsschlupfregelanlage (ASR) eines Fahrzeu- 
ges dient eine solche Pumpe der Forderung der Bremshydraulik- 
flussigkeit in den Hauptbremszylinder und/oder in die Fahrzeug- 
bremsen, um in bekannter Weise im Rahmen von ABS- Oder ASR-Regel 
zyklen Bremswirkung zu erzielen. 

Im Stand der Technik solcher Kolbenpumpe sind die EinlaB- und 
AuslaBventile ublicherweise in der Pumpenlangsachse angeordnet. 
Die Pumpen werden als Radialkolbenpumpe bezeichnet. Entlang der 
Langsachse einer solchen Pumpe fuhrt ein Kolben Arbeitshube 
aus, um die Hydraul ikf lussigkeit in Richtung auf die Fahrzeug- 
bremse zu fordern. Der Kolben ist beim Stand der Technik in ei- 
ner fest mit dem Pumpengehause verbundenen Gleitbuchse aufge- 
nommen und das EinlaB- sowie das AuslaBventil sind iiblicherwei- 
se jeweils auf der Pumpenlangsachse angeordnet. 



Ein solcher Stand der Technik ist aus der DE-A-32 36 53 6, DE-A- 
37 42 824 und der DE-A-40 27 794 bekannt. 

Bei diesem Stand der Technik mussen der Kolben r das EinlaBven- 
til und eine Riickstellf eder fiir den Kolben jeweils zunachst in 
einer Gleitbuchse montiert werden, die die Bauteile zusammen- 
halt. Die Gleitbuchse mit den genannten montierten Teilen kann 
dann als Unterbaugruppe in das Gehause des Vent i Is eingefiigt 
werden. Ein solcher Aufbau der Kolbenpumpe ist hinsichtlich der 
Zahl der Bauteile und ihrer Montage aufwendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kolbenpumpe der 
eingangs genannten Art so weiterzubilden, daB der Herstellungs- 
und Montageaufwand verringert sind. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB bestimm- 
te Telle der Kolbenpumpe so ausgestaltet sind, daB sie vor Ein- 
bau in die Pumpe so miteinander verbindbar sind, daB sie eine 
selbstandig handhabbare Baugruppe bilden. Zur Bildung dieser 
Baugruppe kommen bevorzugt in Betracht der Kolben sowie Einzel- 
teile des Ventils. Auch die den Kolben in Richtung auf einen 
Antrieb vorspannende Riickstellf eder kann der mit dem Kolben 
verbundenen Baugruppe vor Einbau in die Pumpe mittels einer 
formschlussigen Verbindung hinzugeftigt werden. 

Die Erfindung ermoglicht eine Verringerung des Herstellungs- 
und Montageaufwandes einer Kolbenpumpe auch dadurch, daB auf 
die im Stand der Technik verwendete Gleitbuchse verzichtet wird 
und statt dessen der Kolben und die Ventilbaugruppe direkt in 
das Pumpengehause einbaubar sind. Der "direkte" Einbau der ge- 
nannten Teile in das Pumpengehause bedeutet, daB keine beson- 
dere Gleitbuchse zwischen dem Kolben sowie der Ventilbaugruppe 
und dem diese Teile umschlieBenden Gehause angeordnet ist. Die- 
se erf indungsgemaBe Losung der genannten Aufgabe setzt nicht 
notwendig voraus, daB der Kolben, die Riickstellf eder und die 
Ventilbaugruppe vor Einbau in die Kolbenpumpe als eigenstandig 
handhabbare Baugruppe zusammengefugt sind. 



Bevorzugt ist vorgesehen, daB die Zusammenf iigung der Baugruppe 
(bestehend zumindest aus Kolben, Ventilbaugruppe und ggf . Riick- 
stellfeder) mittels eines Teils der Ventilbaugruppe erfolgt. 

Dabei ist das die Zusammenf iigung der Baugruppe ermSglichende 
Bauteil bevorzugt ein Blechf ormteil der Ventilbaugruppe. 

Die erfindungsgemaBe Handhabung der Bauteile Kolben, EinlaBven- 
til und Rttckstellfeder als eigenstMndige Unterbaugruppe der 
Kolbenpumpe hat den Vorteil, daB eine einfache und vor allem 
lageunabhangige Montage moglich ist, da diese Unterbaugruppe 
direkt in den Pumpenkorper (Gehause) eingesetzt werden kann, 
und zwar ohne vorherigen Einbau in eine Gleitbuchse und ohne 
eine besondere Positionierung des Gehauses. 

Die Zusammenfttgung der genannten Bauteile erfolgt vorzugsweise 
mittels formschltissiger Verbindungen und elastischem Eingriff 
der Teile miteinander. 

Die Ausformung des die genannten Komponenten zusammenfiigenden 
Bauteils in Form eines Blechf ormteils hat den Vorteil, daB ein 
solches Blechformteil in einem Stanz- und BiegeprozeB herstell- 
bar ist. Dabei lassen sich DurchlaB6f f nungen fur die Hydraulik- 
flussigkeit in dem Blechformteil direkt durch eine entsprechen- 
de Formgebung des Blechteils herstellen. Das Blechformteil dient 
bevorzugt auch als Federkafig fur eine Feder der Ventilbaugrup- 
pe. Beim Stand der Technik werden solche Federkafige Ublicher- 
weise durch ein Tief ziehverfahren oder SpritzguBverf ahren herge- 
stellt und die DurchlaBSf f nungen fur die Hydraulikf liissigkeit 
miissen in einem zusatz lichen Arbeitsgang hergestellt werden, 
was den Herstellungsaufwand und damit die Kosten erhSht. 

Die oben genannten erf indungsgemaBen MaBnahmen erm6glichen nicht 
nur eine Vereinfachung der Herstellung und der Montage der Kol- 
benpumpe, sondern daruber hinaus auch eine Vereinfachung der 
Demontage der Kolbenpumpe, da weniger Teile ausgebaut werden 



mtissen und der Ausbau iiberdies auch dadurch vereinfacht ist, 
daB einige der Komponerrten in miteinander verbundenem Zustand 
als eigenstandig handhabbare Baugruppe aus der Kolbenpumpe ent- 
nehmbar sind. 

Nachfolgend wird ein Ausf tihrungsbeispiel der Erf indung anhand 
der Zeichnung naher erlautert. Es zeigt: 



Fig. 1 schematisch eine Kolbenpumpe in zwei verschiedenen 
Betr iebszustanden ; 

Fig. 2 ein Blechf ormteil zur Verwendung in einer Kolben- 
pumpe gemaB Fig. 1 in Draufsicht und zwar vor der 
endgiiltigen Formgebung; 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie A-A gemaB Fig. 2; 

Fig. 4 eine Seitenansicht eines fertig geformten Blechf orm- 
teils; 

Fig. 5 eine axiale Draufsicht auf ein Blechf ormteil gemaB 
Fig. 4; 

Fig. 6 ein Detail gemaB Fig. 1 in vergroBertem MaBstab; und 
Fig. 7 ein Detail aus Fig. 6 in vergroBertem MaBstab. 



GemaB Fig. 1 weist eine Kolbenpumpe ein Gehause 10 auf, das den 
Pumpenkorper bildet. Die Pumpe dient dazu, Hydraulikf lussigkeit 
in einer Fahrzeugbremsanlage zu fordern, insbesondere in einer 
ABS- und/ Oder ASR-Bremsanlage. 

Die Hydraulikf ltissigkeit gelangt iiber einen EinlaB 12 in das 
Gehause 10 und wird mittels der Pumpe unter Druck aus einem 



AuslaB 14 aus dem Gehause 10 gefordert, und zwar zu einer 
(nicht gezeigten) Fahrzeugbremse. 

Im Gehause 10 ist ein Kolben 16 so gelagert, daB er entlang der 
Langsachse A der Pumpe abgedichtet bewegbar ist. Ein Antrieb 18 
bewegt den Kolben 16 im Gehause 10. In bekannter Weise dient 
als Antrieb 18 ein Excenter, der uber eine Anschlagf lache 18a 
gegen eine Stirnflache 16a des Kolbens 16 drttckt und dabei den 
Kolben in Fig. 1 nach links bewegt. In Fig. 1 sind zwei verschie 
dene Stellungen der Bauteile dargestellt. Unterhalb der Langsach 
se A der Kolbenpumpe sind der Kolben 16 und die mit ihm beweg- 
ten Bauteile in einer Extremlage gezeichnet, in der die Bautei- 
le sich in der Figur am weitesten rechts befinden, wahrend ober- 
halb der Langsachse A sich die Bauteile in ihrer am weitesten 
links gelegenen Extremstellung befinden. 

Mit dem Kolben 16 ist eine Ventilbaugruppe 20 verbunden. 

Eine Dichtung liegt zwischen dem Kolben 16 und einer zentralen 
Bohrung 21 im Gehause 10, in welcher der Kolben 16 beweglich 
ist. 

Zu fordernde Hydraulikf liissigkeit gelangt uber den EinlaB 12 
und einen DurchlaB 24 in einen Innenraum 26 , der im Kolben 16 
ausgeformt ist. Am in Forderrichtung gelegenen Stirnende des 
Kolbens 16 ist ein Ventilsitz 30 ausgeformt, an den eine Kugel 
28 paBgenau (abdichtend) anlegbar ist. 

Ein Blechformteil 32 ist am Kolben 16 befestigt. Das Blechform- 
teil 32 und seine Befestigung am Kolben 16 sind weiter unten 
anhand der Figuren 2 bis 7 naher erlautert. 

Eine Ruckstellfeder 34 spannt den Kolben 16 in Fig. 1 nach 
rechts, d. h. in Richtung auf den Antrieb 18. Die Riiekstell- 



feder 34 ist f ormschliissig auf das Blechf ormteil 32 aufgescho- 
ben, wie eberrfalls weiter unten anhand der Figuren 6 und 7 na- 
her erlSutert ist. 

Im Gehause 10 ist stroitiab der als Ventilschlieflglied dienenden 
Kugel 28 ein Raum 36 ausgeformt, der Hydraulikf liissigkeit auf- 
nimmt. Das Blechf ormteil 32 ist mit Durchlassen (vgl. Fig. 4 
und 5) versehen, so da£ eine .perraanente gleitende Verbindung 
zwischen dem inneren des Blechf ormteils 32 und dem Raum 3 6 ge- 
geben ist. 

Ein Ventilkorper 38 ist fest (unbeweglich) rait dem Gehause 10 
verbunden und weist einen zentralen Kanal 40 auf, durch den 
Hydraulikf liissigkeit in Fig. 1 nach links (in Forderrichtung) 
str5men kann, wenn eine Kugel 42 gegen die Kraft einer Feder 46 
einen Sitz am Ausgang des Kanals 40 off net. Die Hydraulikf liis- 
sigkeit stromt dann ttber einen Kanal 44 zum AuslaB 14. 

Ein Endteil 48 ist ebenfalls starr mit dem Gehause 10 verbunden 
und bildet einen Kafig ftir die Feder 46. Der Stromungsweg zum 
AuslaB 14 ist iiber eine Dichtung 50 abgedichtet. 

Die Kolbenpumpe gemaB Fig. 1 arbeitet als Saugpumpe. Im in Fig. 
1 unterhalb der Langsachse A dargestellten Zustand des Kolbens 
16 befindet sich Hydraulikf liissigkeit im Innenraum 26 des Kol- 
bens. Wird dann der Kolben 16 mittels des Antriebes 18 in einem 
Forder-Antriebshub in die in Fig. 1 oberhalb der Langsachse A 
dargestellte Position (Stellungen 18' des Antriebes bzw. 16* 
des Kolbens) bewegt, verbleibt die Kugel 28 dicht auf dem zuge- 
ordneten Ventilsitz 30 und die im Raum 36 befindliche Hydraulik- 
f liissigkeit wird aufgrund der Kolbenbewegung unter hohen Druck 
gesetzt. Dieser Druck bewegt die Kugel 42 gegen die Kraft der 
relativ schwachen Feder 46, so da3 Hydraulikf liissigkeit iiber 
die Kanale 40 , 44 zum AuslaB 14 stromt und somit unter hohem 
Druck zur Fahrzeugbremse gefordert wird. Nachdem der Kolben die 
in Fig. 1 oberhalb der Langsachse A dargestellte Endstellung 



erreicht hat, zieht sich der Exzenter-Antrieb wieder in die 
Ausgangsstellung (unterhalb der Langsachse A dargestellt) 
zuriick, so daB der Kolben 16 aufgrund der relativ starken Vor- 
spannkraft der Riickstellf eder 34 nach rechts gedrtickt wird. 
Dabei liegt die Kugel 42 abdichtend an dem ihr zugeordneten 
Sitz des Ventilkorpers 38 an. Die Kraft der Feder 34 bewirkt 
bei der Bewegung des Kolbens 16 in Fig. 1 nach rechts einen 
Unterdruck im Raum 36 (der mit Hydraulikf lUssigkeit gefiillt 
ist) , so da£ die Kugel 28 vom Ventilsitz 30 abhebt und somit 
eine leitende Verbindung fiir Hydraulikf lussigkeit zwischen dem 
Innenraum 2 6 und dem Raum 36 gegeben ist (das Blechf ormteil 32 
weist Offnungen auf, wie oben bereits erlautert ist). Somit 
stromt bei einer Bewegung des Kolbens 16 in Fig. 1 von links 
nach rechts Hydraulikf ltissigkeit zwischen der Kugel 28 und dem 
Ventilsitz 30 in den Raum 36 , der bei dieser Bewegung sein Volu- 
men vergroBert. Nachdem der Kolben 16 seine in Fig. 1 unterhalb 
der Langsache A dargestellte Extremstellung erreicht hat, be- 
ginnt ein neuer Forder-Arbeitshub des Kolbens aufgrund einer 
Bewegung des Exzenters 18 nach links, wie oben beschrieben ist. 

Aus der vorstehenden Beschreibung der Kolbenpumpe ergibt sich, 
dafc zwischen dem Kolben 16 und der Ventilbaugruppe 20 (welche 
zumindest aus der Kugel 28, ihrem Sitz 30 und dem Blechf ormteil 
32 besteht) und der Bohrung 21 im GehSuse 10 keine Gleitbuchse 
als zusatzliches Bauteil angeordnet ist, 

Beim Zusammenbau der Kolbenpumpe (und entsprechend auch bei ih- 
rer Demontage) sind der Kolben 16 und die Ventilbaugruppe 2 0 zu 
einer eigenstandig handhabbaren Baugruppe zusammengefugt . Dies 
ist in den Figuren 2 bis 7 naher beschrieben. 

Fig. 2 zeigt das Blechf ormteil 32 vor seiner endgultigen Formge- 
bung. Es weist drei Anne 52a, b, c auf . Stattdessen konnen auch 
vier oder mehr Arme vorgesehen sein. 

Die Arme des Blechf ormteils 32 munden integral in einen Boden 
54, in dem mittig eine Vertiefung 56 eingedruckt ist (vgl-. Fig. 
3) . 



An ihren freien Enden sind die Arme 52a, b, c jeweils mit einer 
Klammer 60a, b, c versehen, die zur Befestigung des Blechform- 
teils 32 am Kolben 16 dienen (vgl. Fig, 6). 

Das Blechformteil 32 gemaB Fig. 2 kann in einfacher Weise ge- 
stanzt werden. Die Klammern 60a, b, c werden an den freien En- 
den der Arme gebogen. 

An einer Biegestelle 58 (vgl. Fig. 3, 4) werden die Arme 52a, 
b, c so abgebogen, daB das Blechformteil 32 einen Kafig gemaB 
den Fig. 4 und 6 bildet. 

Aufgrund der in den Fig. 4 und 6 dargestellten Formgebung des 
Blechformteils 32 wird an der Biegestelle 58 mittels der Ver- 
tiefung 56 ein Federsitz fur eine Feder 66 gebildet, welche die 
Kugel 28 in Richtung auf den Ventilsitz 3 0 vorspannt. Dabei ist 
die Kraft der Feder 66 so bemessen, daB sich die Kugel 28 bei 
der oben beschriebenen Bewegung des Kolbens 16 in Fig. 1 nach 
rechts vom Ventilsitz 30 abhebt. 

Die Befestigung des Blechf ormteils 32 am Kolben 16 erfolgt mit- 
tels der Klammern 60a, b, c auf einer urn lauf enden Nase 64 des 
Kolbens 16. Der Kolben 16 ist mittels einer Dichtung 62 in- der 
Bohrung 21 des Gehauses 10 abgedichtet gefiihrt. 

Die RUckstell feder 34 ist gemaB den Fig. 6 und 7 so auf das 
Blechformteil 32 auf geschoben, daB sie dort f ormschlUssig befe- 
stigt ist und nur mit Kraftaufwand vom Blechformteil abgezogen 
werden kann. Hierzu ist das Blechformteil 32 im fertig geboge- 
nen Zustand gemaB den Fig. 4 und 6 leicht konisch geformt und 
bildet eine Haltekante 68, die einen solchen Abstand von den 
Klammern 60a, b, c an den freien Enden der Arme 52a, b, c auf- 
weist, daB ein Ende der RUckstell feder 34 uber die Haltekante 
68 schiebbar ist und elastisch in eine Vertiefung zwischen der 
Haltekante 68 und den Klammern 60 eingreift (vgl. Fig. 7) und 



somit die f ormschliissige Befestigung der Riickstellf eder 34 am 
Blechformteil 32 ermoglicht. 

Bei der Montage der Kolbenpumpe gemaB Fig. 1 konnen somit die 
Ventilbaugruppe 20, bestehend aus dem Blechformteil 32, der 
Feder 66 und der Kugel 28 mittels der Klammern 60a, b, c am 
Kolben 16 befestigt werden und es kann die RUckstellf eder 34 
ebenfalls am Blechformteil 32 in der beschriebenen Weise befe- 
stigt werden, Hierzu ist keine Gleitbuchse erf order lich und die 
so gebildete Baugruppe aus den Bauteilen 16, 28, 66, 32 und 34 
kann als ganzes in das Gehause 10 der Pumpe eingeschoben wer- 
den, wobei keine besondere Positionierung des Gehauses (verti- 
kal oder horizontal oder dergleichen) erforderlich ist. 
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Schutzanspriiche 

1. Kolbenpumpe zum Fordern von Hydraulikf liissigkeit, insbeson- 
dere in einer blockiergeschiitzten Fahrzeugbremsanlage, mit 

einem Pumpengehause (10) , das einen EinlaB (12) fur Hy- 
draulikf liissigkeit in das GehSuse (10) und einen AuslaB (14) 
aufweist, durch den geforderte Hydraulikf liissigkeit aus dem 
GehMuse (10) austritt, 

einem im Pumpengehause (10) gefiihrten Kolben (16), der 
Arbeitshiibe ausfiihrt, um Hydraulikf liissigkeit vom EinlaB (12) 
zum AuslaB (14) zu fordern, 

einer Ventilbaugruppe (20) im Fbrderweg der Hydraulikf liis- 
sigkeit durch das Gehause (10), 

einem Antrieb (18), der den Kolben (16) zum Fordern durch 
das Gehause (10) bewegt, und 

einer Ruckstellf eder (34), die den Kolben (16) in Richtung 
auf den Antrieb (18) vorspannt, 
dadurch gekennzeichnet f daB 

der Kolben (16), die Ruckstellf eder (34) und die Ventilbau- 
gruppe (20) als eigenstandig handhabbare Baugruppe zusammenge- 
fiigt im Pumpengehause (10) angeordnet sind. 

2. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (16), die Ventilbaugrup- 
pe (20) und die Ruckstellf eder (34) direkt im Pumpengehause 
(10) eingebaut sind. 



3. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Zusammenfiigung der Baugruppe 

mittels eines Teils (32) der Ventilbaugruppe (20) erfolgt. 

A. Kolbenpumpe nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Zusammenfiigung der Baugruppe 
mittels eines Blechf ormteils (32) eirfolgt. 

5. Kolbenpumpe nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Blechf ormteil (32) mittels zu- 
mindest einer Klammer (60) am Kolben (16) befestigbar ist. 

6. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 3 bis 5/ 

dadurch gekennzeichnet, daB das Teil bzw. Blechf ormteil (32) 
auch als Federkafig zum Halten von zumindest einer Feder (34, 
66) dient, 

7. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 3 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Teil bzw. Blechf ormteil (32) 
die Riickstellfeder (34) tragt. 

8. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 4 bis 7 , 

dadurch gekennzeichnet, daB das Blechf ormteil (32) mehrere Arme 
(52a, b, c,) aufweist, von denen zumindest einer an seinem frei- 
en Ende eine Klammer (60a, b, c) zur Befestigung am Kolben (16) 
aufweist. 

9. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 4 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Blechf ormteil (32) eine Halte- 
kante (68) aufweist zur formschlussigen Befestigung der, Riick- 
stellfeder (34) . 
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